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Resumen

El pez gato - bagre! presenta una amplia distribucién geografica en América
Central (desde México) y Latina (hasta Argentina y Brasil?) siendo también
criado en cautiverio® en funcién de su consumo debido a las caracteristicas de
su propia la carne. En el presente estudio se realizd la descripcion preliminar
de las branquias de dos machos de la especie a través de estudios histoldgicos
realizados utilizando la técnica de inclusion en parafina y coloraciones por
Hematoxilina y Eosina (HE), tricomio de Azan variante de Heidenhain, Técnica
de impregnacion por plata para fibras reticulares vy Acido Periédico de Schiff
(PAS). Las normativas vigentes para el uso de animales en experimentacién
fueron observadas durante la realizacion del presente trabajo (observando las
normas vigentes (CEEA / UFPEL n © 6959-2015). Los resultados mostraron las
estructuras histoldgicas de los arcos y sus filamentos primarios y secundarios
con células de cloruro, mucosas, club, pilares, planas y eosinofilicas granulares
y tejidos musculares estriados esqueléticos, conjuntivos laxo y denso y
cartilaginoso hialino en distintas posiciones y arreglos. Los tipos celulares, su
disposicidon y localizacion fueron similares a los observados en los demas
teledsteos y, en especial, en los siluriformes. Estos datos serviran para

estudios futuros de fisiologia y bienestar de la especie.
Introduccion

El jundia®’ es un pez gato - bagre - de agua dulce bastante conocido
desde el punto de vista zootécnico y, en especial, de cria en cautiverio®. Es uno
de los peces de agua dulce utilizados en la culinaria de la regién sur de Rio
Grande do Sul (RS), siendo un Siluriforme de habito alimenticio omnivoro,
encontrado desde el sur de México hasta Argentina® con su carne de sabor
agradable y bien aceptada por los consumidores. En Brasil, su creacion esta
mas concentrada en los estados de la Regién Sur, principalmente en el RS.

Este silurideo viene siendo, en las Ultimas décadas, estudiado en las



perspectivas Bioldgica, Ecoldgica y Zootécnica® °. Estos estudios en general no
abordan aspectos morfoldgicos microscopicos, o incluso, su correlacién con las
condiciones ambientales, siendo la excepcidn en ese sentido, la presentacion
de datos hematoldgicos y reproductivos®.

El presente estudio presenta los resultados preliminares (nota previa) del
estudio de la morfologia de los arcos branquiales de esa especie que seran
usados para el dominio de la anatomia microscdpica de ese érgano y también

para correlaciones con el bienestar animal del jundia.

Objetivos
El objetivo del presente estudio es realizar la descripcién de la histologia
de la branquia del pez gato, bagre (jundia, R. quelen) para estudios futuros de

fisiologia y bienestar animal.

Materiales y métodos

En el presente estudio se utilizd dos machos de R. quelen’procedente de
la Estacidon de Piscicultura de la Universidad Federal de Pelotas situada en la
Represa del Chasquero, Municipio de Arroyo Grande. Los animales después de la
captura de los tanques de cria fueron enfriados en agua y hielo, anestesiados
por benzocaina via inmersion y sacrificados por desplazamiento cervical
observando las normas vigentes (CEEA / UFPEL n © 6959-2015). En el momento
de la evisceracién, las muestras de o6rganos y tejidos fueron fijadas en
formaldehido (10%) y conducidas al Laboratorio de Biologia Celular, Histologia y
Anatomia del Desarrollo del Departamento de Morfologia / IB / UFPEL (NULAB
90080) donde pasaron por proceso de preparacion para posterior procesamiento
por la técnica de inclusidon en parafina. Los planos de corte fueron transversales
y longitudinal, siendo la microtomia en espesores de 5, 7, 10 y 12 micrémetros
para uso en las diferentes técnicas de coloracién.Los cortes fueron coloreados
con Hematoxilina y Eosina (HE), tricomio de Azan variante de Heidenhain,

Técnica de impregnacién por la plata para fibras reticulares y Acido Periddico de



Schiff (PAS). Después del montaje los cortes histolégicos fueron analizados al
microscopio y sometidos a registro fotografico (cdmara Moticam 5MP) utilizando
el microscopio 6ptico Nikon Eclipse E200 (objetivos 4, 10, 40 e 100x) con
capturas realizadas por el software Motic Image Plus 2.0, se guardan en formato

tiff y las descripciones registradas en la hoja de calculo Excell.

Resultados y discusion

Las branquias de Rhamdia quelen', estdn compuestas por los rastrillos,
areas interlamelares y lamelares como en la mayoria de los teledsteos (Figura
1A, H). Los rastrillos como en las demas areas, excepto las lamelas, estan
revestidos por un tegumento apoyado en una ldmina conjuntiva y sostenidos
por tejido dseo. En el caso de las ldminas, se observo la presencia de tejido
conectivo denso no modelado, tejido muscular estriado esquelético (en
disposicion longitudinal y transversal) seguidos por islas de cartilago hialino en
la base de cada filamento primario, lo que también fue observado por las
ldminas de cartilago hialino MACIEL (2006) en Characidae’. Este conjuntivo
adentra el eje de las laminas primarias acompafiado por piezas del cartilago
hialino mas delgadas y que en el apice de la lamela se vuelven mas rotos vy
fusiformes (Figura 1B).

Las lamelas secundarias parten de las primarias llevando vasos aferentes
que se capilarizan retornando como vasos eferentes, llegando al seno venoso,
que en general, acompafna las piezas de cartilago (Figuras 1C, D y E), como
observado en los teledsteos®. Las dos lamelas estédn recubiertas por tejido
epitelial, siendo que las primarias presentan epitelio estratificado compuesto
por células de moco, de cloro (basdfilas) y planas (Figura 1C). En el apice de la
lamela primaria, junto a la pieza de cartilago, donde no hay filamentos
secundarios, el epitelio es predominantemente formado por células mucosas en
un unico extracto (Figura 1B). La lamela secundaria o respiratoria presenta un

epitelio simple con células pavimentadas, pilares (endoteliales modificadas),



mucosas y de cloro (Figura 1G). Los capilares con los hematies son los
elementos mas evidentes que estan asociados a la lamina basal del epitelio
lamelar respiratorio. Esta anatomia microscdpica es similar a la encontrada en
tilapia del nilo - Oreochromis niloticus®,en el caracideotapacd - Metynnis
roosevelti*®, en el curimbatd - Prochiloduslineatus'y en los teledsteos en
general®.

En las lamelas primarias y secundarias se observan células eosinofilicas
granulares (Figura 1C) que actuan en los procesos de defensa junto a esos
organos. Estas células junto con linfocitos y mucosas se consideran parte del

11213 junto con la produccién de moco.

sistema defensivo loca

El tegumento del rastrillo y de otras areas no lamelares esta compuesto
por una epidermis con células mucosas, células club (serosas), células de
revestimiento y neuromastos (Figura 1F) estando apoyado en una dermis de
tejido conectivo flojo vascularizado. este aspecto es igual al observado en los

teledsteos de modo general®®®,

Conclusiones

Los resultados obtenidos en los analisis de la anatomia microscopica de
la branquia del pez gato (jundia) fueron correlacionados con los datos
disponibles en la literatura y servirdn para estudios de su aplicacién en la
fisiologia y bienestar animal presentando nuevos indicadores prometedores

para estudios futuros sobre el conocimiento de la especie.
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Figura 01 - Aspectos de la branquia de R. guelen. (A) Visién general del arco
en la base (rastrillos) y laminas. 4x (B) Apice de las laminas evidenciando
aspecto terminal del cartilago hialino de su eje. 4x (C) Detalle de una lamela
secundaria (respiratoria). 100x (D) Presentacién de las ldminas primarias vy
secundarias evidenciando el tejido conjuntivo en su sustentacién vy la
vascularizacion. 40x (E) Seno venoso con células sanguineas en su interior.
100x (F) Detalle del tegumento que cubre areas de la branquia. 40X (G)
Detalle del epitelio de las lamelas primaria y secundaria. 100x (H) Parte de la
base del rastrillo con las piezas de cartilago sosteniendo as lamelas primarias y
secundarias. Leyenda: (*) Tejido muscular estriado esquelético; (+) tejido
conjuntivo denso no modelado; (>) cartilago hialino; (Ip) lamela primaria, (Is)
lamela secundaria, (nm) neuromastos; (sv) seno venoso; (T) integumento,
(ct) tejido conectivo laxo (1) capilar (2) células planas, (3) pilar (4) granulo
eosinofilica, (5) las células rojas de la sangre; (6) células mucosas; (7) de
cloruro; (8) club. (A, B, C, D, F - Tricromico de Azan variante de Heidenhain y
B, E, G - HE).



